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เกรกอร ์เมนเดล
เกรเกอร์ โยฮันน์ เมนเดล (Gregor Johann Mendel) ได้ทดลอง และเก็บ

ข้อมูลเพื่อศึกษา รูปแบบการถ่ายทอดลักษณะของต้นถ่ัวลันเตา และสรุป
เป็นหลักการในการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมจากรุน่สู่รุน่ นับเป็น
พื้นฐานในการอธิบายการถ่ายทอดลักาณะทางพันธุกรรมของส่ิงมีชีวิตท่ีมี
การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ เมนเดลจึงได้รบัการยกย่องเป็นบิดาแห่งพันธุ
ศาสตร์



ปัจจยัในการเลือกถัว่ลนัเตาของเมนเดล

วฏัจกัรชีวิตสัน้
มีช่วงอายุชีวิตต้ังแต่เกิด
จวบจนส้ินอายุไขและ
เวียนอย่างเป็นระบบส้ัน

ดอกสมบรูณ์เพศ
มีดอกไม้ท่ีมีลักษณะ มี
เกสรเพศผู้เเละเกสรเพศ
เมียครบ

มีลกัษณะหลากหลาย
มีลักษณะท่ีแสดงออกมามี
ความหลากหลาย

ให้ลกูจ านวนมาก
มีจ านวนลูกในแต่ละครัง้
มาก

ปลกูง่าย
สามารถเจรญิเติบโตได้ใน
หลายสภาพอากาศ
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การศึกษาของเมนเดล
ในการทดลองของเมนเดลได้ตัดเกสรเพศผู้ท้ิงให้เหลือเฉพาะเกสรเพศเมีย เพื่อป้องกันไม่ให้เกิดการ
ผสมภายในดอกเดียวกัน แล้วน าเรณูจากอับเรณูของดอกจากอีกต้นหน่ึงมาป้ายท่ียอดเกสรเพศเมีย
ของดอกน้ัน เรยีกการผสมแบบน้ีว่า การปฏิสนธิข้าม(Cross-fertilization) เพื่อให้ได้รุน่ลูกท่ี
ต้องการศึกษา



ลกัษณะถัว่ลนัเตาทีเ่มนเดลใชส้ าหรบัการทดลอง

1 สีของกลีบดอก

ความสูงของล าต้น2
รูปร่างของฝัก
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รูปร่างของเมล็ด

5 สีของเมล็ด

6 ต าแหน่งของดอก

7 สีของฝัก



เมนเดลท าการทดลองผสมพันธุถ่ั์วลันเตาโดยพิจารณาลักษณะทีละลักษณะ
เรยีกว่า การผสมลักษณะเดียว(Monohybrid cross) และวิเคราห์ข้อมูลลักษณะ
ของรุน่ลูกรุน่หลานท่ีเกิดข้ึน ดังตัวอย่าง

ท าการผสมภายในดอกเดียวกันหลายๆ รุน่จนแน่ใจว่าได้ต้นท่ีเป็น
สายพันธุ์แท้ (true-breeding line หรอื pure line) ของลักษณะ
น้ัน แล้วน าต้นแม่ท่ีมีดอกสีม่วงพันธุ์แท้และต้นพ่อท่ีมีดอกสีขาว
พันธ์ุแท้มาผสมกัน เรยีกรุน่น้ีว่า รุน่พ่อแม่ หรอืรุน่ P (parental 
generation)

จากการผสมพันธ์ุในรุน่ P จะได้เมล็ดซ่ึงน าไปปลูกได้เป็นต้นใหม่
จ านวนมากเรยีกลูกผสมรุน่น้ีว่า รุน่ F1, (first filial generation) ซ่ึง
พบว่ารุน่ F2 , มีดอกสีม่วงท้ังหมด แม้ว่าจะผสมสลับโดยใช้ต้นแม่ท่ีมี
ดอกสีขาวและต้นพ่อท่ีมีดอกสีม่วงก็ตาม

เม่ือให้รุน่ F, ซ่ึงมีกลีบดอกสีม่วงผสมภายในดอกเดียวกัน จะได้
เมล็ดซ่ึงไปปลูกได้เป็นต้นใหม่จ านวนมาก เรยีกรุน่น้ีว่ารุน่ F2 
(second filial generation) ซ่ึงพบว่ารุน่ F1 มีท้ังต้นท่ีมีดอกสีม่วง
และต้นท่ีมีดอกสีขาว โดยมีอัตราส่วนระหว่างต้นท่ีมีดอกสีม่วงต่อ
ต้นท่ีมีดอกสีขาวเป็น 3: 1 โดยประมาณ และเม่ือผสมสลับลักษณะ
ในรุน่ P ยังคงพบว่าลักษณะในรุน่F2เป็นเช่นเดิม



ลักษณะต่างๆของถ่ัวลันเตามีหน่วยท่ีควบคุมลักษณะเหล่าน้ันและถ่ายทอดได้ 
เรยีกว่า แฟกเตอร ์(factor) ซึ่งแฟกเตอรข์องแต่ละลักษณะจะอยู่เป็นคู่ 
(ภายหลังเรยีกว่ายีน) โดยยีนท่ีควบคุมลักษณะหน่ึงๆ มีรูปแบบท่ีแตกต่างกันได้
หลายรูปแบบเรยีกรูปแบบท่ีแตกต่างกันว่า แอลลีล (allele) ท้ังน้ีลักษณะในรุน่ 
F1 ของการศึกษาเป็นลักษณะเด่น และลักษณะท่ีไม่ปรากฏ ในรุน่ F1 แต่ปรากฏใน
รุน่ F2 เป็นลักษณะด้อย

การสรปุการทดลองของเมนเดล



การสรปุการทดลองของเมนเดล

ลักษณะท่ีปรากฎของส่ิงมีชีวิต เรยีกว่า ฟี โนไทป์ (phenotype) 
องค์ประกอบทางพันธุกรรมท่ีประกอบด้วยรูปแบบต่างๆของคู่ของแอลลีล 
เรยีกว่า จีโนไทป์ (genotype) ส่ิงมีชีวิตท่ีเป็นดิพลอยด์หรอืมีโครโมโชม 2 ชุดใน
เซลล์รา่งกายจะมีโครโมโชมท่ีมีลักษณะเหมือนกันเป็นคู่ๆ เรยีกว่า ฮอมอโลกัสโคร
โมโชม ยีนท่ีควบคุมลักษณะทางพ้นธุกรรมแต่ละลักษณะจะมีคู่ของแอลลีลอยู่ท่ี
ต าแหน่งหรอื โลคัส(locus) เด่ียวกันบนฮอมอโลกัสโครโมโชม

จีโนไทป์ท่ีมีแอลลีลรูปแบบเดียวกัน เรยีกว่า ฮอมอไซคัส (homozygous)
ส่วนจีโนไทท่ีมีแอลลีลรูปแบบต่างกัน เรยีกว่า เฮเทอโรไซคัส (heterozygous)
แอลลีลเด่นท้ังหมด (PP) เรยีกว่า ฮอมอไซคัสโดมิแนนท์ (homozygous dominant)
แอลลีนด้อยท้ังหมด (pp) เรยีกว่า ฮอมอไชกัสนีเชสสีฟ (homozygous recessive)



ความน่าจะเป็นกับหลักการคุณ

ความน่าจะเป็น (probability) คือ อัตราส่วนของจ านวนผลลัพธ์ของเหตุการณ์ต่อจ านวนผลลัพธ์ท่ี

อาจจะเกิดข้ึนมีโอกาสเกิดข้ึนได้เท่าๆ กัน โดยความน่าจะเป็นมีโอกาสอยู่ในช่วง 0 ถึง 1

หลักการคูณ ใช้กับเหตุการณ์ต่างๆ ท่ีเป็นอิสระต่อกัน สามารถเกิดข้ึนได้พร้อมกัน ซึ่งมีค่าเท่ากับผล

คูณของโอกาสท่ีจะเกิดข้ึนของแต่ละเหตุการณ์ ตัวอย่างเช่น ถ้าครอบครวัหน่ึงวางแผนจะมีลูก 2 คน 

โอกาสท่ีครอบครวัน้ีมีลูกคนท่ีหน่ึง และ คนท่ีสองเป็นเพศหญิงเป็นเท่าใด

โอกาสท่ีลูกคนท่ีหน่ึงเป็นเพศหญิง 

โอกาสท่ีลูกคนท่ีสองเป็นเพศหญิง 

ดังน้ันโอกาสท่ีลูกท้ังสองคนจะเป็นเพศหญิง 
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ความรูเ้พิม่เตมิ



จากผลการทดลองของเมนเดลสามารถเสนอเป็นหลกัการพืน้ฐาน
ของพนัธศุาสตรไ์ด ้2 ขอ้

กฏการแยก กฏการรวมตัวอย่างอิสระ

เพ่ือใช้อธบิายกระบวนการถ่ายทอดหน่วยควบคุมลักษณะจากรุน่สู่รุน่ โดยอาศัยความน่าจะเป็นในการ
วิเคราะห์ข้อมูล



กฎการแยกตวั (Law of segregation)

ลักษณะของส่ิงมีชีวิตน้ันถูกควบคุมโดยยื่นและ
ยื่นจะปรากฎเป็นคู่ๆเสมอ ในการสรา้ง เซลล์
สืบพันธุ ์(gamete) ยีนท่ีอยู่เป็นคู่ๆ จะแยกออก
จากกันแล้วเข้าสู่เซลล์สืบพันธุ ์เซลล์ละ 1 ยีนคือ 
จะเกิดการแบ่งเซลล์แบบไมโอชิส ท าให้จ านวน
โครโมโชม ลดลงครึ่งหน่ึง เม่ือมีการผสมระหว่าง
เซลล์บพันธุ ์เช่น อสุจิกับไข่ ยืนก็จะกลับมาเป็นคู่
อีกเช่นเดิม



กฎการรวมตวักนัอย่างอิสระของยีน(Law of independent assortment)

ยีนท่ีอยู่บนโครโมโชมคู่เดียวกัน หรอือยู่บน
โครโมโซมต่างคู่กัน เมื่อแยกออกจากกันในขณะ
สรา้งเซลล์สืบพ้นธุต์ามกฎการแยกตัว จะมา
รวมกันอีกครัง้หน่ึงในขณะท่ีมีการปฏิสนธิ
เกิดข้ึน และการรวมตัวกันใหม่น้ีจะเป็นไปอย่าง
อิสระโดยสามารถไปรวมกับยีนใดก็ได้ ไม่จ าเป็น
จะต้องกลับไปรวมกับคู่เดิมของตน



การถ่ายทอดยีนบนโครโมโซม
ทฤษฎีโครโมโซมในการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม
(Chromosome theory of inheritance)
ถูกเสนอโดย วอลเตอร์ ซตัตัน (Walter Sutton)
โดยมีความว่า
ยีนท่ีถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมน้ันเป็นส่วนหน่ึงของ
โครโมโซมเพราะมีเหตุการณ์หลายอย่างท่ียีนและโครโมโซมมี
ความสอดคล้องกัน ดังน้ี



ยีนมี 2 ชุด และ
โครโมโซมมี 2 ชุด

การถ่ายทอดยนีบนโครโมโซม

ยีนและโครโมโซม
สามารถถ่ายทอดไปสู่

รุน่ลูกหลาน

ขณะท่ีมีการแบ่งเซลแบบไมโอ
ซิส ฮอมอโลกัสโครโมโซมจะ
แยกจากกันไปยังเซลล์ลูกท่ี
เกิดข้ึน ซ่ึงการแยกลักษณะ
เดียวกันน้ีก็เกิดข้ึนกับยีน โดย
มีการแยกตัวของแอลลีลท้ัง
สองไปยังเซลล์สืบพันธุ์

ขณะท่ีมีการแบ่งเชลล์น้ัน
ฮอมอโลกัสโครโมโซมแต่ละคู่จะ
แยกและมารวมกลุ่มกันท่ีข้ัวเซลล์
อย่างอิสระ เช่นเดียวกับการ

แยกตัวของแอลลีลในแต่ละยีนจาก
ต่างโครโมโซมท่ีไปรวมกลุ่มกัน
ภายในเซลล์สืบพันธุ์อย่างอิสระ



การถ่ายทอดยนีบนโครโมโซม

ในการปฏิสนธกิารรวมของเซลล์ไข่และ
สเปิรม์จะเป็นไปอยา่งสุ่ม ท าให้การ
รวมกันระหว่างชุดโครโมโซมจากเซลล์
ไข่และสเปิรม์เป็นไปอย่างสุ่มด้วย ซ่ึง
เหมือนกับการท่ีชุดของแอลลีลบน

เซลล์สืบพันธุข์องแม่มารวมกับชุดของ
แอลลีลในเซลล์สืบพนัธุข์องพอ่อย่าง
สุ่มเชน่กัน ลักษณะทางพันธุกรรมใน

รุน่ลูกจึงแตกต่างกันไป

โซโกตจะมีโครโมโซมครึ่งหน่ึงท่ีมาจาก
แม่และครึ่งหน่ึงมาจากพ่อ ซึ่งยีน

ครึ่งหน่ึงก็มาจากแม่และอีกครึ่งหน่ึงก็
มาจากพ่อเชน่หน่ึง ท าให้ลูกท้ีเกิดมาอาจ
มีลักษณะแตกต่างไปจากพอ่และแม่



การประยกุตใ์ชก้ฎของเมนเดล

กฎการแยกและกฎการรวมกลุ่มอย่างอิสระสามารถน ามาใช้ในการอธบิายการถ่ายทอดลักษณะ
ทางพนัธุกรมของส่ิงมชีวีติต่างๆและท านายโอกาสการเกิดฟีโนไทป์และจโีนไทป์ได้ดังเชน่การ
น ามาประกอบการศึกษาพนัธุประวติั ซึ่งมปีระโยชน์ในการระบุรูปแบบการถ่ายทอดลักษณะ
ทางพนัธุกรรมและช่วยให้ครอบครวัท่ีมปีระวติัโรคทางพนัธุกรรม เช่นโรคทาลัสซีเมยี และโรค
โลหิตจางชนิดซิกเคิลเซลล์ สามารถวางแผนการมบุีตรในครอบครวั

การเขียนพันธุประวัติ



การประยกุตใ์ชก้ฎของเมนเดล

การน าลูกผสมกลับไปผสมกับพอ่หรอืแม ่สามารถท าได้ท้ังพชืผสมตัวเองและผสมข้าม 
วตัถุประสงค์เพือ่เปน็การเพิม่ลักษณะท่ีดียิง่ขึ้นให้แก่พนัธุท่ี์ดีอยู่แล้ว

การผสมย้อนกลับ



การประยกุตใ์ชก้ฎของเมนเดล

หรอื เทสครอส (Test Cross) คือ วธิกีารทดสอบจโีนไทป์(Genotype)ของส่ิงมชีวีติท่ีต้อง
สงสัยท่ีมลัีกษณะเด่นวา่เปน็แบบพนัธุแ์ท้หรอืพนัธุท์าง โดยการน าส่ิงมชีวีติท่ีต้องสงสัยไป
ผสมกับส่ิงมชีวีติชนิดเดียวกันท่ีมลัีกษณะด้อยแท้ ถ้าลูก(รุน่ F1)ท่ีออกมาเป็นลักษณะเด่น
ท้ังหมดแสดงวา่ส่ิงมชีวีติท่ีต้องสงสัยน้ันเปน็ลักษณะเด่น

การผสมทดสอบ



ลกัษณะทางพนัธุกรรมทีเ่ป็นสว่นขยายของพนัธุศาสตรเ์มนเดล (extensions of Mendelian genetics)

1.ความเดน่ไมส่มบรูณ์ (incomplete dominance)

เป็นการถ่ายทอดลักษณะทางพนัธุกรรมท่ี
แอลลีลหน่ึงไมส่ามารถข่มอีกแอลลีนหน่ึง 
ได้อย่างสมบูรณ์ท าให้ส่ิงมชีีวติท่ีเปน็
เฮเทอโรไซกัสแสดงฟีโนไทป์ท่ีอยู่ระหวา่ง 
ฟีโนไทป์ของส่ิงมชีีวติท่ีเปน็ฮอมอไซกัสท้ัง 
2 แบบ



ลกัษณะทางพนัธุกรรมทีเ่ป็นสว่นขยายของพนัธุศาสตรเ์มนเดล (extensions of Mendelian genetics)

2.ความเดน่รว่ม (codominance)

เป็นการถ่ายทอดลักษณะทางพนัธุกรรมท่ี
แอลลีลท้ังสอง แอลลีลบนคู่ฮอมอโลกัส
โครโมโซมสามารถแสดงออกได้เท่าๆกันท า
ให้ส่ิงมชีีวติท่ีเปน็เฮเทอโรไซกัสแสดงฟีโน
ไทป์ของท้ังสองแอลลีลรว่มกัน
เช่นหมูเ่ลือดระบบ MN

ในกรณีท่ีท้ังพอ่และแมเ่ปน็เฮเทอโรไซกัส ลูกจะมโีอกาส
เป็นเลือดหมู ่M หมู ่MN หรอืหมู ่N ในอัตราส่วน 1 : 2 : 1



ลกัษณะทางพนัธุกรรมทีเ่ป็นสว่นขยายของพนัธุศาสตรเ์มนเดล (extensions of Mendelian genetics)

3.มลัตเิพลิแอลลลี (multiple alleles)

ลักษณะทางพนัธุกรรมบางลักษณะมกีาร
ควบคุมด้วยยนีท่ีโลคัสบนฮอมอโลกัส
โครโมโซม แต่มแีอลลีลมากกวา่ 2 รูปแบบ 
เช่น หมูเ่ลือดของมนุษย์ ซึ่งมลี าดับนิวคลีโอ
ไทด์ท่ีแตกต่างกัน



ลกัษณะทางพนัธุกรรมทีเ่ป็นสว่นขยายของพนัธุศาสตรเ์มนเดล (extensions of Mendelian genetics)

4.ลกัษณะทีค่วบคุมดว้ยยนีหลายคู ่(Polygenic gene)

เป็นลักษณะทางพนัธุกรรมท่ีควบคุมด้วย
ยีนท่ีมตี าแหน่งบนโครโมโซมต่างกัน

เช่น การถ่ายทอดลักษณะสีของเมล็ดข้าวสาลีมยีนีควบคุม 3 คู่ 
ก าหนดให้ R1 R2 R3 เป็นแอลลีลท่ีก าหนดให้เมล็ดข้าวมสีีแดง

r1 r2 r3 เป็นแอลลีลท่ีก าหนดให้เมล็ดข้าวมสีีขาว



ลกัษณะทางพนัธุกรรมทีเ่ป็นสว่นขยายของพนัธุศาสตรเ์มนเดล (extensions of Mendelian genetics)

การแปรผนัต่อเน่ืองและการแปรฝันไมต่่อเน่ือง

การแปรผนัไมต่่อเนื่อง
Discontinuous variastion

การแปรผนัต่อเนื่อง
Continuous variastion

ส าหรบัลักษณะทางพันธุกรรมท่ีควบคุมด้วย
ยีนต าแหน่งเดียว แต่ละฟีโนไทป์มีความ
แตกต่างกันชัดเจน เช่น หมู่เลือด ABO

ส าหรบัลักษณะทางพันธุกรรมท่ีควบคุมด้วย
ยีนหลายคู่ แต่ละฟีโนไทป์มีความแตกต่างกัน

เล็กน้อย เช่น ความสูง สีผิว
และบางลักษณะยังมีส่ิงแวดล้อมมาเก่ียวข้อง
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ลกัษณะทางพนัธุกรรมทีเ่ป็นสว่นขยายของพนัธุศาสตรเ์มนเดล (extensions of Mendelian genetics)

5.การถ่ายทอดยนีบนโครโมโซมเพศ

โครโมโชมของมนุษย์มจี านวน 23 คู่ โดยป็นออโตโชม 22 
คู่ และโครโมโซมเพศ 1 คู่ ในเพศหญิงมโีครโมโชมเพศเปน็ 
XX ส่วนในเพศชายมโีครโมโชมเพศเปน็ XY ลักษณะทาง
พนัธุกรรมของมนุษยม์ท้ัีงท่ีควบคุมด้วยยนืท่ีอยู่บนออโต
โชมและโครโมโชมเพศ โดยยีนจ านวนมากอยู่บนออโต
โซม เช่น สีตา ผิวเผือก โรคทาลัสซีเมยี และ หมูเ่ลือด 
ABO แต่ลักษณพนัธุกรรมบางลักษณะควบคมุด้วยยืนท่ี
อยู่บนโครโมโชมเพศ เรยีกวา่ ยีนท่ีเก่ียวเน่ืองกับเพศ 
(sex-linked gene) เช่น ลักษณะตาบอดสีเขียว-แดงใน
มนุษย์ ท าให้มองเห็นสีแตกต่างไปจากผูท่ี้มตีาปกติ



ยีนบนโครโมโซมเดียวกนั
ในการแบ่งเซลล์เพ่ือสรา้งเซลล์สืบพันธุ ์ยีนท่ีอยู่บนคนละคู่ฮ
อมอโลกัสโครโมโชมจะมีการรวมกลุ่มอย่างอิสระตามกฎของ
เมนเดล แต่กลุ่มยีนท่ีมีต าแหน่งอยู่บนโครโมโชมเดียวกัน ถ้า
อยู่ใกล้ชิดกันมากมักจะมีการถ่ายทอดไปพรอ้มๆ กัน เรียกว่า 
ลิงเกจ (linkage)

ตัวอย่างเช่น ในการผสมพันธุแ์มลงหวี่โดยพิจารณาสอง
ลักษณะ คือ สีของล าตัว (สีน้าตาลเป็นลักษณะเด่น และสีด า
เป็นลักษณะด้อย) และลักษณะของปีก (ปีกปกติเป็นลักษณะ
เด่น ปีกกุดเป็นลักษณะด้อย)



โรคตดิต่อทางพนัธุกรรม
เป็นโรคท่ีเกิดข้ึนโดยมีสาเหตุมาจากการถ่ายทอดพันธุกรรม
ของฝ่ังพ่อและแม่ หากหน่วยพันธุกรรมของพ่อและแม่มี
ความผิดปกติแฝงอยู่ โดยความผิดปกติเหล่าน้ีเกิดข้ึนมาจาก
การผ่าเหล่าของหน่วยพันธุกรรมบรรพบุรุษ เป็นโรคท่ีจะติด
ตัวไปตลอดชีวิต ไม่สามารถรกัษาให้หายขาดได้

โดยโรคทางพันธุกรรม เกิดจากความผิดปกติของโครโมโซม 2 ประการ

ความผิดปกติของโครโมโซมรา่งกาย

ความผิดปกติของโครโมโซมเพศ

Autosome

Sex chromosome



โรคทีเ่กดิจากความผดิปกตบินออโตโซม (Autosome)
เป็นโรคท่ีเกิดจากความผิดปกติบนออโตโซม คือ โรคท่ีเกิดจาก
ความผิดปกติของโครโมโซมในรา่งกาย ท่ีม ี22 คู่ หรอื 44 แท่ง 
สามารถเกิดได้กับทกุเพศ และมโีอกาสเกิดได้เท่า ๆ กัน โรคท่ีเกิด
จากความผิดปกติบนออโตโซม แบง่ออกเป็น 2 ประเภท คือ ความ
ผิดปกติท่ีจ านวนออโตโซม และความผดิท่ีรูปรา่งโครโมโซม 



ความผิดปกติของจ านวนออโตโซม

เป็นความผิดปกติท่ีจ านวนออโทโซมในบางคู่ท่ีเกินมา 1 
โครโมโซม จึงท าให้โครโมโซมในเซลล์รา่งกายท้ังหมดเป็น 47 
โครโมโซม เช่น ออโทโซม 45 แท่ง 1 โครโมโซมเพศ 2 แท่ง 
ได้แก่



กลุ่มอาการดาวน์ หรือ ดาวน์ซินโดรม (Down 
syndrome)

สาเหตุ   
โดยสาเหตุส่วนใหญ่เกิดจาก โครโมโซมคู่ท่ี 21 เกินมา 1 แท่ง 
คือ มี 3 แท่ง จากปกติท่ีมี 2 แท่ง

ลักษณะท่ีพบ
มีศีรษะค่อนข้างเล็ก แบน และตาเฉียงข้ึน ด้ังจมูกแบน ปาก
เล็ก ล้ินมักยื่นออกมา ตัวเต้ีย มือส้ัน อาจเป็นโรคหัวใจพิการ
แต่ก าเนิด หรอืโรคล าไส้อุดตันต้ังแต่แรกเกิด มีภาวะต่อม
ไทรอยด์บกพรอ่ง และเป็นปัญญาอ่อน พบมากในแม่ท่ี
ต้ังครรภ์เม่ือมีอายุมาก



กลุ่มอาการเอด็เวิรด์ซินโดรม 
( Edward's syndrome)

สาเหตุ   
เกิดจากโครโมโซมคู่ท่ี 18 เกินมา 1 โครโมโซม

ลักษณะท่ีพบ
ปัญญาอ่อน ปากแหว่ง เพดานโหว่ คางเว้า น้ิวมือบิดงอ และ
ก าแน่นเข้าหากัน ปอดและระบบย่อยอาหารผิดปกติ หัวใจ
พิการแต่ก าเนิด ทารกมักเป็นเพศหญิง และมักเสียชีวิตต้ังแต่
ก่อนอายุ 1 ขวบ



กลุ่มอาการพาทวัซินโดม 
( Patau syndrome)

สาเหตุ   
โครโมโซมคู่ท่ี 13 เกินมา 1 โครโมโซม

ลักษณะท่ีพบ
มีอาการปัญญาอ่อน อวัยวะภายในพิการ และมักเสียชีวิต
ต้ังแต่แรกเกิด หรอืหากมีชีวิตรอดก็จะมีอายุส้ันมาก



ความผิดปกติของรปูร่างออโตโซม

เป็นความผิดปกติท่ีออโทโซมบางโครโมโซมขาดหายไป
บางส่วน แต่มีจ านวนโครโมโซม 46 แท่ง เท่ากับคนปกติ 
ประกอบด้วย



กลุ่มอาการคริดชูาต ์หรือ แคทครายซินโดรม 
(cri-du-chat or cat cry syndrome)

สาเหตุ   
เกิดจากโครโมโซมคู่ท่ี 5 ขาดหายไปบางส่วน

ลักษณะท่ีพบ
มีศีรษะเล็กกว่าปกติ เกิดภาวะปัญญาอ่อน หน้ากลม ใบหูต่า 
ตาห่าง หางตาช้ี น้ิวมือส้ัน เจรญิเติบโตได้ช้า เวลารอ้งจะมี
เสียงเหมือนแมว



ความผิดปกติของโครโมโซมเพศ

ส่วนใหญ่เกิดจากจ านวนโครโมโซมเพศ คือ โครโมโซม X หรือ 
โครโมโซม Y ขาดหายหรือเกินมาจากปกติ และยังถ่ายทอด
ลักษณะทางพันธุกรรมไปสู่ลูกหลานอีกด้วย ความผิดปกติ
เชน่น้ี แบ่งได้ 2 แบบ คือ ความผิดปกติท่ีเกิดกับโครโมโซม X 
และความผิดปกติท่ีเกิดกับโครโมโซม Y



ความผิดปกติท่ีเกิดกบัโครโมโซม X

โครโมโซม X ขาดหายไป 1 โครโมโซม พบ
เฉพาะในเพศหญิง ท าให้เหลือโครโมโซมใน
เซลล์ร่างกาย 45 แท่ง

โครโมโซม X เกินมาจากปกติ พบได้ท้ังในเพศ
หญิงและเพศชาย ท าให้มีโครโมโซมในรา่งกาย 
47 ถึง 48 แท่ง



กลุ่มอาการเทอเนอร ์
(Turner’s syndrome)

สาเหตุ   
โครโมโซม X ขาดหายไป 1 โครโมโซม ท าให้เหลือโครโมโซม X 
เพียงแท่งเดียว และเหลือโครโมโซมในเซลล์รา่งกาย 45 แท่ง 
พบได้ในเพศหญิงเป็นแบบ 44+XO

ลักษณะท่ีพบ
ตัวเต้ีย คอมีพังพืดกางเป็นปีก แนวผมท้ายทอยอยู่ต่า หน้าอก
กว้าง หัวนมเล็กและอยู่ห่างกัน ใบหูใหญ่อยู่ต่า มีรูปรา่ง
ผิดปกติ รงัไข่ไม่เจรญิ ไม่มีประจ าเดือน เป็นหมันมีอายุยืนยาว
เท่าๆกับคนท่ัวไป



กลุ่มอาการไคลน์เฟลเตอร ์(Klinefelter's 
syndrome)

สาเหตุ   
ในเพศชาย โครโมโซมเพศเป็น XXY หรอื XXXY จึงท าให้มี
โครโมโซมในเซลล์รา่งกายเป็น 47 โครโมโซม หรอื 48 
โครโมโซม ดังน้ันโครโมโซมจึงเป็นแบบ 44+XXY หรอื 
44+XXXY

ลักษณะท่ีพบ
มีลักษณะคล้ายเพศหญิง สะโพกพาย หน้าอกโต จะสูง
มากกว่าชายปกติ ลูกอัณฑะเล็ก ไม่มีอสุจิ จึงท าให้เป็นหมัน



ความผิดปกติท่ีเกิดกบัโครโมโซม X

ความผดิปกติท่ีเกิดกับโครโมโซม Y โดยมี
โครโมโซม Y เกินมาจากปกติ โครโมโซมเพศ
จึงเป็นแบบ XYY จึงท าให้โครโมโซมในเซลล์
รา่งกายเป็น 47 โครโมโซมเป็นแบบ 44+XYY



ซูเปอรเ์มน (Super men)
สาเหตุ   
โครโมโซม Y เกินมาจากปกติ โครโมโซมเพศจึงเป็นแบบ XYY 
จึงท าให้โครโมโซมในเซลล์รา่งกายเป็น 47 โครโมโซมเป็นแบบ 
44+XYY

ลักษณะท่ีพบ
ในเพศชายจะมีรูปรา่งสูงใหญ่กว่าปกติ มีอารมณ์รา้ย โมโห
ง่าย บางรายมีจิตใจปกติ และไม่เป็นหมัน



โรคซีสติกไฟโบรซีส (Cystic fibrosis)

สาเหตุ   
การผ่าเหล่าในอัลลีลลักษณะด้อย ปัจจุบันยังไม่มีทางใดท่ีจะ
รกัษาโรคซีสติกไฟโบรซีสให้หายขาดได้ มีเพียงการบรรเทา
โดยการใช้ยาเพ่ือป้องกันการติดเช้ือจากการท ากายภาพบ าบัด
เพื่อสลายเมือกในปอด

ลักษณะท่ีพบ
รา่งกายสรา้งเยื่อเมือกท่ีหนามากผิดปกติในปอดและล าไส้ ผู้
ท่ีเป็นโรคน้ีจะหายใจล าบากเพราะปอดเต็มไปด้วยเยื่อเมือก
หนาและอาจท าให้ปอดติดเช้ือ เป็นอันตรายจากแบคทีเรยีท่ี
เจรญิเติบโตในเยื่อเมือกน้ัน ถ้าเยื่อเมือกหนาในล าไส้ท าให้
ย่อยอาหารได้ยากล าบาก



โรคฮีโมฟิเลีย (Hemophilia)
สาเหตุ   
โรคฮีโมฟีเลียเป็นความผิดปกติท่ีถ่ายทอดทางพันธุกรรม ซึ่ง
ส่งผ่านมาจากบิดามารดาไปสู่บุตรและอยู่บนโครโมโซม X ใน
ลักษณะยีนด้อย ซึ่งหมายความว่ามักจะมีการส่งผ่านความ
ผิดปกติน้ีจากมารดาสู่บุตร ถึงแม้เป็นไปได้ว่าผู้หญิงจะได้รบั
ผลกระทบจากโรคฮีโมฟีเลีย แต่ก็พบได้น้อยมาก  และสัดส่วน
มากท่ีสุดของประชากรโรคฮีโมฟีเลียคือผู้ชาย

ลักษณะท่ีพบ
คนท่ีเป็นโรคฮีโมฟิเลีย เลือดจะแข็งตัวได้ช้ามาก หรอืไม่แข็งตัว
เลย ถ้ามีบาดแผลเลือดจะไหลไม่หยุดอาจเสียชีวิตได้ 
นอกจากน้ีการกระทบกระแทกเพียงเล็กน้อยก็อาจท าให้เกิด
การฟกช้าและมีอันตรายสูงจากการมีเลือดไหลภายในได้



โรคซิกเกิลเซลล ์(Sickle-cell)
สาเหตุ   
เป็นความผิดปกติท่ีเกิดข้ึนกับเลือด ซึ่งเกิดจากการผ่าเหล่าท่ี
ส่งผลกระทบต่อการสังเคราะห์เฮโมโกลบิน ซึ่งเป็นโปรตีน
ส าคัญท่ีท าหน้าท่ีน าออกซิเจนภายในเซลล์เม็ดเลือดแดง คนท่ี
เป็นโรคซิกเกิลเซลล์จะสรา้งเฮโมโกลบินให้มีรูปรา่งผิดปกติ 
เม่ือความเข้มข้นของออกซิเจนต่า เซลล์เม็ดเลือดแดงจะมี
รูปรา่งผิดปกติเป็นรูปเคียว ท าให้ไม่สามารถล าเลียงออกซิเจน
ได้มากเท่ากับเซลล์เม็ดเลือดแดงปกติ การท่ีรูปรา่งผิดปกติจะ
ท าให้หลอดเลือดเกิดการอุดตัน

ลักษณะท่ีพบ
เม็ดเลือดแดงเป็นรูปเคียว คนท่ีเป็นโรคน้ีจะขาดออกซิเจนใน
เลือด และอ่อนเพลียไม่ค่อยมีแรง ปัจจุบันยังไม่มีวิธใีดรกัษา
โรคน้ีได้ บุคคลท่ีเป็นโรค จะได้รบัยาเพ่ือช่วยบรรเทาอาการ
เจ็บปวดและป้องกันการอุดตันของหลอดเลือดเท่าน้ัน
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